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ВСТУП

Відцентровий компресор сьогодні є домінуючим типом
компресорної машини, що застосовується для наддуву порш-
невих двигунів внутрішнього згоряння (ДВЗ). Відповідно ви-
вчення цієї машини має велике значення для майбутніх фахівців
у галузі двигунобудування. Сьогоднішні турбопоршневі дви-
гуни є дуже досконалими машинами, які мають неперевер-
шені показники економічності серед двигунів усіх існуючих
типів. Такі якості забезпечуються високим рівнем проєктування
та виробництва всіх елементів цих двигунів, зокрема агрега-
тів наддуву, в тому числі відцентрових компресорів як основ-
них елементів цих агрегатів. Відцентрові компресори у си-
стемах наддуву сучасних двигунів звичайно мають привід від
газових турбін, які поєднуються з ними в єдиному агрегаті –
турбокомпресорі. Можливі й інші конструктивні рішення, але
вони мають відносно малу розповсюдженість. Проєктування
та виробництво агрегатів наддуву у всьому світі виділене у спе-
ціалізовану галузь – турбокомпресоробудування. Розвиток цієї
галузі сприяв створенню чисельних розрахункових методик,
відповідних конструкторських наробок і виробничих техно-
логій. При виконанні курсового проєкту пропонується роз-
глядати компресор у складі турбокомпресора, відповідно за-
стосовуючи існуючі рекомендації щодо проєктування саме
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таких машин. Таке рішення не виключає можливості ство-
рення компресора для іншої схеми, зокрема для схеми з меха-
нічним наддувом, але у цьому випадку можливі відхилення
від пропонованої схеми проєктування не будуть істотними.
До того ж прив’язка схеми проєктування до системи турбо-
компресорів не тільки не виключає, але й обов’язково перед-
бачає використання найбільш сучасних методів проєктуван-
ня, які застосовуються для лопаткових машин, до яких нале-
жить відцентровий компресор. Складність проєктування
відцентрових компресорних машин пов’язана з тим, що че-
рез проточну частину компресора проходить середовище, яке
може стискуватися. До того ж на більшості довжини проточ-
ної частини компресора має місце розширення перерізу
вздовж руху потоку повітря. Відповідно такий канал є дифу-
зорним, а течія у ньому звичайно має відривний характер,
або межує з цим режимом. Тож математичний опис процесів
у проточній частині компресора має бути дуже складним. Чим
вище вимоги до точності розрахунків, тим більш складним
стає математичний апарат для їх реалізації.

Курсовий проєкт з дисципліни "Газова динаміка та агре-
гати наддуву двигунів внутрішнього згоряння" виконується
для визначення попереднього конструктивного визначення
основних розмірів конструкції відцентрового компресора.
В межах лекційного курсу, що викладається для майбутніх
фахівців з двигунів внутрішнього згоряння, неможливо роз-
глянути найбільш досконалі серед діючих розрахункових ме-
тодик, де розрахунки виконують на підставі застосування
рівнянь у диференціальній формі, а течії робочих тіл опису-
ють тривимірними моделями. Такі методики дають досить
точний результат щодо об’єкта проєктування, але потребу-
ють дуже складного математичного апарату та застосування
потужної обчислювальної техніки. Проте використання дво-
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мірної моделі течії та звичайної системи рівнянь в інтеграль-
них формах дозволяють зрозуміти основні фізичні особливо-
сті робочих процесів у компресорах та визначати їх основні
розміри з такими відхиленнями, які несуттєві для проведен-
ня компоновочних побудов агрегату та подання більшості
особливостей його конструкції та роботи. Крім вказаного
слід урахувати, що засвоєння теоретичного і практичного ма-
теріалу, побудованого на застосуванні відносно простих
моделей на навчальному рівні, забезпечує можливість швид-
кого та якісного опанування більш складних розрахунко-
вих методик, які можуть опрацьовуватись вже на профе-
сійному рівні. Саме ці задачі є метою виконання курсового
проєкту з даної дисципліни.
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1. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ
ДО ВИКОНАННЯ КУРСОВОГО ПРОЄКТУ

Проєкт виконується на 30…40 сторінках розрахунково-
пояснювальної записки та на одному аркуші креслення фор-
мату А1. Розрахунково-пояснювальна записка (РПЗ) повинна
бути надрукована. При оформленні РПЗ необхідно дотриму-
ватися існуючих вимог відносно якості тексту та його розта-
шування на сторінках. Текст пишеться чітко, коротко, прости-
ми реченнями. Скорочення слів у тексті, як правило, не при-
пускається, крім окремих винятків, що відповідають існуючим
стандартам.

Усі аркуші повинні мати рамки та штампи. З усіх сторін
аркуша необхідно залишати чисті поля між текстом та рам-
кою. Звичайно над текстом залишається поле між ним та рам-
кою розміром 10 мм, відстань від рамки до початку абзаців
(відступів у рядках) становить теж 10 мм, поля між боковими
сторонами рамки та основним текстом повинні мати розмір
5 мм, поле між текстом та нижньою стороною рамки повин-
но мати розмір 10 мм. Відстань між заголовками та послідую-
чим текстом має бути 10 мм. Відстань між останнім рядком
попереднього тексту та заголовком наступного підрозділу
повинна мати розмір 10 мм.
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На першій (титульній) сторінці РПЗ повинен бути штамп
з назвою проєкту та відомостями про автора і викладача,
який буде перевіряти проєкт, згідно з існуючими вимогами
до текстових конструкторських документів.

Проєкт слід поділяти на розділи, підрозділи, пункти та
підпункти. На першій сторінці РПЗ слід зробити зміст доку-
менту, де мають бути названі усі розділи та підрозділи, а та-
кож вказані сторінки, з яких вони починаються.

На другій сторінці РПЗ пишеться вступ до всього проєк-
ту. Вступ пишеться без назви, починається з абзацу. У вступі
слід коротко сформулювати мету проєктування, засіб досяг-
нення мети та основні результати проєктування.

Після вступу йде викладення матеріалу проєктування по
розділах. Кожен розділ відокремлюється чистою сторінкою
з штампом, де вказується його назва. Перед назвою розділу
слід ставити його порядковий номер з крапкою. Кожен розділ
повинен мати свій власний вступ, де формулюється мета роз-
рахунку чи конструювання та характеризується засіб вико-
нання. Вступ починається з відступу на рядку, пишеться чітко
й коротко, на один-два абзаци, він не позначається ніякими
цифрами. За вступом йдуть підрозділи, якщо розділ взагалі
поділяється на підрозділи. Кожен підрозділ позначається
двома цифрами через крапку, наприклад: 1.1, 1.2 і т. п. Цифри
пишуть після відступу, з початку рядка. Перша цифра означає
номер розділу, а друга – номер підрозділу. Якщо підрозділ може
бути поділений на додаткові елементи (пункти та підпункти),
то вони мають позначатися цифрами через крапку, наприк-
лад: 1.2.1 або 1.3.2 чи 1.2.1.1 і т. п., які також пишуть з абзацу.
Відповідно цифри у таких назвах будуть означати послідовно
номер розділу, потім підрозділу, далі пункту і далі підпункту.
Взагалі слід уникати системи нумерації з кількістю цифр більше
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трьох – це робить текст важким для читання. Усі підрозді-
ли повинні мати власні назви, які слід писати одразу за циф-
рами. Текст підрозділу слід починати з абзацу після назви.
Пункти та підпункти звичайно можуть не мати назв. Їхній
текст пишеться з великої літери після цифр нумерації. Виді-
лення пунктів і особливо підпунктів через систему нумерації
роблять для підкреслення істотних елементів документу. Ви-
ділення у тексті менш істотної інформації можливо робити
просто застосуванням абзаців без нумерації.

Кожен розділ повинен закінчуватися висновком. Висно-
вок може бути виділений як підрозділ, пункт або підпункт,
якщо застосована система відповідного поділу розділу. Якщо
розділ не має названого поділу, то висновок йде просто як
окремий абзац, що пишеться з нового рядка та звичайно по-
чинається словами: "Таким чином, …", або: "Тож, на підставі
виконаного вище маємо …" і т. п.

Після останнього розділу потрібно зробити загальний
висновок по проєкту, який виділяється у РПЗ як усі поперед-
ні розділи, і може мати будь-яку назву згідно змісту проєкту,
або так і називатися: "Загальний висновок по проєкту". У ви-
сновку потрібно коротко сформулювати основні результати
проєктування – перелічити основні параметри спроєктова-
ного компресора, вказати його найважливіші якості, перева-
ги та недоліки, зробити порівняльний аналіз спроєктованого
компресора з можливими аналогами.

Графічні елементи РПЗ, звичайно фотокопії, ксерокопії,
рисунки та креслення, якими супроводжується текст РПЗ,
мають загальну текстову назву "рисунок" (скорочено Рис.).
Рисунки у тексті слід виконувати з дотриманням вимог до
відповідних елементів конструкторської документації. Якщо
вони робляться по ходу тексту, то їх слід розташовувати яко-
мога ближче до місця, де на них вперше посилаються. Над
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рисунками, під ними та з обох боків потрібно забезпечити
необхідні поля, вільні від тексту, розміром по 10 мм. Кожен
такий графічний елемент повинен мати власний підпис, який
робиться під рисунком на відстані 10 мм та центрується
відносно поля рисунку над ним. Кожен підпис позначається
абревіатурою "Рис.", та арабською цифрою з крапкою за нею,
яка визначає наскрізний номер рисунку з початку РПЗ, без
урахування нумерації розділів та підрозділів. За крапкою пи-
шеться власна назва рисунку, наприклад: Рис. 12. Трикутник
швидкостей на вході в колесо компресора.

При необхідності назва рисунку може супроводжуватися
пояснювальним текстом, який теж розміщуються під рисун-
ком. Текст розділу, який йде після рисунку, повинен почина-
тися через 10 мм. Пропонується краще не робити графіч-
ні елементи по тексту, а виносити їх на окремі чисті аркуші,
по декілька графічних елементів на аркуш. Аркуші вставля-
ються після згадування означених елементів у тексті РПЗ.
Усі графічні елементи повинні обов’язково бути згаданими
 у тексті, бо якщо на них нема посилання, то їхня присутність
не має сенсу. Посилання на згаданий вище у тексті рису-
нок надаються у дужках у скороченому вигляді, наприклад:
(див. рис. 5).

Якщо у тексті присутні таблиці, то рамки цих таблиць не
повинні співпадати з рамками аркушів, а відходити від ос-
танніх на такі ж самі відстані, яких вимагають при розташу-
ванні тексту. Кожна таблиця повинна мати свою назву, що
складається зі слова "Таблиця", яке супроводжується номе-
ром, записаним за тим же правилом, що й номери рисунків,
але без крапки за цифрою, і з самої назви, що пояснює зміст
матеріалу, внесеного у таблицю. Після назви крапку не
ставити. Назва таблиці пишеться курсивом, наприклад:
Таблиця 15. Основні параметри спроєктованого компресора.
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Назва таблиці пишеться ліворуч над рамкою таблиці
з пропуском 10 мм зверху від рамки аркуша або від поперед-
нього тексту. Назву таблиці писати, відступаючи вгору від рам-
ки таблиці на 10 мм. Текст документу нижче таблиці пишеть-
ся на відстані 10 мм від її рамки. Посилання на таблиці у тексті
можна давати скорочено у скобках: (див. табл. 2).

Формули у тексті пишуть, розташовуючи їх по центру
аркуша. Відстані між рядком формули, нижніми та верхні-
ми рядками тексту повинні бути 10 мм. Відстані між сами-
ми формулами (якщо їх декілька) повинні відповідати відста-
ням для рядків тексту. Роз’яснення символів та числових
коефіцієнтів, що входять у формулу, повинно наводитися
в експлікації (переліку символів з роз’ясненням) безпосеред-
ньо під формулою у тій послідовності, в якій вони застосо-
вані у формулі. Перший рядок експлікації починається сло-
вом "де", наприклад:

,knmb 

де b – висота лінійок; m – значення хорди; n – висота кільця;
k – поправочний коефіцієнт.

Звичайно роз’яснення кожного символу в документі
виконується один раз, особливо якщо формули розміщені
в тексті порівняно поряд. Якщо формули розташовані далеко
одна від одної, то для зручності читання можливе подвійне
роз’яснення. Припускається надання повного переліку за-
стосованих у проєкті символів з відповідним роз’ясненням
на окремому аркуші, який розміщають перед вступом. Такий
перелік повинен мати власну назву (без нумерації) і поді-
лятися на підпункти залежно від призначення застосованих
символів для зручності використання. Наявність такого пере-
ліку не забороняє використовувати з застосованими форму-
лами додаткових експлікацій по тексту в разі необхідності.
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У тексті проєкту слід посилатися на джерела інформації,
з яких беруться формули, коефіцієнти, та інші відомості, що
застосовуються виконавцем проєкту на підставі запозичення,
а не власної розробки. Посилання робляться як запис певної
арабської цифри у квадратних скобках одразу за посиланням
у тексті, наприклад: [23]. Цифра означає порядковий номер
джерела, який вказується у переліку джерел. Перелік джерел
слід виконати на останньому аркуші РПЗ під загальною на-
звою "Література". Кожне джерело починається з прізвища
автора. Відповідно першим буквам прізвищ обирається алфа-
вітний порядок запису джерел. Інформація про кожне джере-
ло повинна бути достатньо повною, за зразок можна брати
записи назв джерел у підручниках.
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